
Code station A6051020

Bassin versant 374 km²

Altitude 336 m Début : 11/08/1992 Fin : 30/06/2020 Durée : 28 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

24/12/1967 55.2 Paramètres Mode (X0) : 58.8 Gradex (G) : 24.9 Forme (k) : - 24/12/1967 55.2 Paramètres Mode (X0) : 55.0 Gradex (G) : 25.9 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

23/04/1969 89.8 OUI 23/04/1969 89.8 OUI 68 69 74 75

05/02/1970 76.9 05/02/1970 76.9 96 98 98 98

19/11/1970 24.9 17/11/1972 129 115 116 116 115

19/11/1971 25.6 16/11/1973 81 143 141 144 142

17/11/1972 129 10/02/1977 63.4 156 152 158 154

16/11/1973 81 04/11/1977 55.1 173 167 175 169

29/10/1974 46.8 21/03/1978 64

23/01/1976 38.3 01/01/1979 65.6

10/02/1977 63.4 10/02/1979 102

21/03/1978 64 12/03/1979 71.8

10/02/1979 102 05/02/1980 68.7

05/02/1980 68.7 15/12/1980 61.8

15/12/1980 61.8 16/12/1981 100

16/12/1981 100 09/01/1982 93

10/04/1983 137 21/12/1982 95.8

07/02/1984 57.2 10/04/1983 137

24/11/1984 24.3 07/02/1984 57.2

14/01/1986 50.7 17/03/1988 89.8

19/12/1986 50.7 06/12/1988 72.4

17/03/1988 89.8 19/12/1989 70.9

06/12/1988 72.4 15/02/1990 148

15/02/1990 148 13/11/1991 61.4

31/12/1990 48 22/12/1991 137

22/12/1991 137 15/03/1992 55.6

22/11/1992 54 21/12/1993 73.5

21/12/1993 73.5 25/01/1995 75.5

25/01/1995 75.5 19/03/1995 67

24/12/1995 46.4 13/11/1996 69.6

13/11/1996 69.6 26/02/1997 60.2

21/12/1997 60.2 21/12/1997 60.2

20/02/1999 96.4 29/10/1998 78.9

19/12/1999 81.5 20/02/1999 96.4

13/11/2000 89.7 25/10/1999 59.4

30/12/2001 102 19/12/1999 81.5

16/11/2002 64.2 Paramètres Mode (X0) : 59.3 Gradex (G) : 26.7 Forme (k) : 0.06 13/11/2000 89.7 Paramètres Mode (X0) : 55.0 Gradex (G) : 26.9 Forme (k) : 0.04

14/01/2004 67.6 OUI 13/03/2001 60 OUI Durée caractéristique D 2 jours

13/02/2005 41 30/12/2001 102 Gradex des débits Gq 24.9 m3/s

10/03/2006 66.8 19/03/2002 67.6 gp 15.3 mm

03/10/2006 167 16/11/2002 64.2 Gp 33.2 m3/s

10/12/2007 47.9 14/01/2004 67.6 Coefficient de forme sur la durée D r 1.50

11/03/2009 24.9 10/03/2006 66.8 Période pivot Tpiv 10 ans

25/12/2009 30.7 03/10/2006 167

08/12/2010 75.7 01/03/2007 66.6

16/12/2011 81.9 08/12/2010 75.7

02/02/2013 98.5 16/12/2011 81.9 T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

16/10/2013 108 05/01/2012 70.8 2 ans 72 2 ans 72 2 ans 77.7

16/01/2015 59.8 02/02/2013 98.5 5 ans 98 5 ans 98 5 ans 101

09/02/2016 64.4 16/10/2013 108 10 ans 115 10 ans 115 10 ans 120

02/03/2017 34.3 10/11/2013 56.4 30 ans 172 30 ans 150 20 ans 141

05/01/2018 96.9 16/01/2015 59.8 50 ans 198 50 ans 170 50 ans 173

14/01/2019 67.7 09/02/2016 64.4 100 ans 232 100 ans 200 100 ans 202

03/02/2020 90.8 05/01/2018 96.9 1 000 ans 347 1 000 ans 311 1 000 ans 333

14/01/2019 67.7

03/02/2020 90.8

Nb de crue 53 Nb de crue 55

Nb de crue/an 1.0 Nb de crue/an 1.1

Moyenne 73.2 Moyenne 80.9

Médiane 67.7 Tests sur échantillonnage Médiane 71.8 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 31.9 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 24.9 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée Seuil 55 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 0.819 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée Asymétrie 1.616 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement 0.766 Aplatissement 2.567

La Meurthe à Saint-Dié
Station antérieure La Meurthe à Saint-Dié [Ancienne localisation]

2 ans

5 ans

Période de retour T

10 ans

30 ans

50 ans

100 ans
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AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV
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Code station A6151030

Bassin versant 727 km²

Altitude 281 m Début : 01/11/1973 Fin : 30/06/2020 Durée : 47 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

30/10/1974 81.8 Paramètres Mode (X0) : 96.7 Gradex (G) : 42.4 Forme (k) : - 30/10/1974 81.8 Paramètres Mode (X0) : 75.0 Gradex (G) : 43.4 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

24/01/1976 69.5 OUI 10/02/1977 91.3 OUI 112 113 110 109

10/02/1977 91.3 10/02/1979 131 160 161 150 149

10/02/1979 131 16/12/1981 132 192 193 180 181

10/01/1982 134 10/01/1982 134 240 244 228 235

10/04/1983 290 14/10/1982 86.3 262 267 250 262

07/02/1984 102 17/12/1982 145 292 300 280 299

03/02/1985 53.4 10/04/1983 290

15/01/1986 104 07/02/1984 102

19/12/1986 84.3 15/01/1986 104

17/03/1988 157 19/12/1986 84.3

06/12/1988 135 03/03/1987 76

15/12/1990 221 17/03/1988 157

30/12/1990 91 06/12/1988 135

22/12/1991 193 19/12/1989 95

22/11/1992 91.7 15/02/1990 221

21/12/1993 126 30/12/1990 91

26/01/1995 108 22/12/1991 193

24/12/1995 56.1 22/11/1992 91.7

13/11/1996 103 21/12/1993 126

22/12/1997 96.3 26/01/1995 108

20/02/1999 187 19/03/1995 97.7

19/12/1999 131 13/11/1996 103

14/11/2000 103 26/02/1997 89.7

14/01/2004 134 22/12/1997 96.3

10/03/2006 103 29/10/1998 136

03/10/2006 257 20/02/1999 187

11/03/2009 57 09/03/1999 91.7

30/12/2009 56.2 19/12/1999 131

09/12/2010 152 14/11/2000 103

05/01/2012 105 13/03/2001 83.9

02/02/2013 135 20/03/2002 97.5

16/10/2013 194 14/01/2004 134

17/01/2015 81.9 10/03/2006 103

09/03/2017 66.2 03/10/2006 257

05/01/2018 136 Paramètres Mode (X0) : 98.4 Gradex (G) : 40.5 Forme (k) : -0.03 02/03/2007 90.6 Paramètres Mode (X0) : 75.0 Gradex (G) : 40.7 Forme (k) : -0.06

14/01/2019 82.6 OUI 23/04/2008 77.3 OUI Durée caractéristique D 2 jours

03/02/2020 105 09/12/2010 152 Gradex des débits Gq 42.4 m3/s

17/12/2011 105 gp 15.0 mm

05/01/2012 105 Gp 63.2 m3/s

23/12/2012 77.2 Coefficient de forme sur la durée D r 1.40

02/02/2013 135 Période pivot Tpiv 10 ans

16/10/2013 194

10/11/2013 80.7

17/01/2015 81.9

10/02/2016 79.7 T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

05/01/2018 136 2 ans 111 2 ans 111 2 ans 126

01/02/2018 76.4 5 ans 155 5 ans 155 5 ans 164

14/01/2019 82.6 10 ans 187 10 ans 187 10 ans 194

15/03/2019 75.4 30 ans 287 30 ans 246 20 ans 227

03/02/2020 105 50 ans 333 50 ans 281 50 ans 276

100 ans 395 100 ans 335 100 ans 320

1 000 ans 599 1 000 ans 530 1 000 ans 525

Nb de crue 38 Nb de crue 51

Nb de crue/an 0.8 Nb de crue/an 1.1

Moyenne 121.2 Moyenne 118.4

Médiane 104.5 Tests sur échantillonnage Médiane 103.0 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 54.4 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 46.5 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée Seuil 75 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 1.354 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée Asymétrie 1.902 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement 1.928 Aplatissement 3.913

La Meurthe à Raon-l'Étape
Station antérieure néant
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AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV
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Code station A6232010

Bassin versant 116 km²

Altitude 290 m Début : 01/01/1970 Fin : 30/04/2020 Durée : 50 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

15/01/1971 9.39 Paramètres Mode (X0) : 9.6 Gradex (G) : 3.6 Forme (k) : - 01/01/1981 9.55 Paramètres Mode (X0) : 9.0 Gradex (G) : 4.2 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

19/11/1971 3.59 OUI 01/12/1981 16.3 OUI 11 11 12 12

17/11/1972 13.5 01/01/1982 14.8 15 15 16 16

09/12/1973 10.9 01/10/1982 12 18 18 19 19

24/10/1974 14.6 01/12/1982 22.5 22 23 24 23

24/01/1976 10.5 10/04/1983 25.8 24 25 26 25

09/02/1977 14 15/01/1984 10.5 26 29 29 27

21/03/1978 9.9 08/02/1984 14

13/03/1979 18.8 15/01/1986 15.2

05/02/1980 15.5 31/03/1986 9.97

16/12/1980 12.3 23/10/1986 9.53

01/12/1981 16.3 17/03/1988 22.1

10/04/1983 25.8 06/12/1988 15.2

08/02/1984 14 29/03/1989 9.67

03/02/1985 8.12 15/02/1990 14.3

15/01/1986 15.2 31/12/1990 9.96

23/10/1986 9.53 26/03/1992 10.5

17/03/1988 22.1 21/12/1993 15.6

06/12/1988 15.2 01/01/1994 14.8

15/02/1990 14.3 31/01/1995 11.8

31/12/1990 9.96 19/03/1995 16

26/03/1992 10.5 26/02/1997 11

25/01/1993 8.51 22/12/1997 10.3

21/12/1993 15.6 29/10/1998 13.2

19/03/1995 16 21/02/1999 16.1

03/10/1995 6.1 09/03/1999 13.6

26/02/1997 11 29/12/1999 11.8

22/12/1997 10.3 31/01/2000 10.3

21/02/1999 16.1 16/02/2000 9.22

29/12/1999 11.8 02/03/2000 11

21/03/2001 9.62 21/03/2001 9.62

30/12/2001 11.7 30/12/2001 11.7

09/04/2005 6.04 24/03/2002 10.3

10/03/2006 6.25 04/10/2006 21.1

04/10/2006 21.1 02/03/2007 9.41

11/12/2007 6.66 Paramètres Mode (X0) : 9.4 Gradex (G) : 3.7 Forme (k) : -0.05 09/12/2010 9.68 Paramètres Mode (X0) : 9.0 Gradex (G) : 4.5 Forme (k) : 0.07

10/03/2009 8.65 OUI 02/02/2013 12.1 OUI Durée caractéristique D 2 jours

20/10/2009 5.29 16/10/2013 14.2 Gradex des débits Gq 3.6 m3/s

09/12/2010 9.68 22/01/2018 13.5 gp 16.3 mm

16/12/2011 8.67 03/02/2020 11.2 Gp 10.9 m3/s

02/02/2013 12.1 Coefficient de forme sur la durée D r 1.20

16/10/2013 14.2 Période pivot Tpiv 10 ans

30/03/2015 6.4

16/10/2015 6.2

09/03/2017 8.11

22/01/2018 13.5 T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

14/01/2019 6.65 2 ans 11 2 ans 11 2 ans 16

03/02/2020 11.2 5 ans 16 5 ans 16 5 ans 23

10 ans 18 10 ans 18 10 ans 30

30 ans 33 30 ans 24 20 ans 36

50 ans 40 50 ans 28 50 ans 47

100 ans 49 100 ans 35 100 ans 56

1 000 ans 80 1 000 ans 62 1 000 ans 101

Nb de crue 48 Nb de crue 40

Nb de crue/an 1.0 Nb de crue/an 1.0

Moyenne 11.7 Moyenne 13.2

Médiane 11.0 Tests sur échantillonnage Médiane 11.9 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 4.6 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 4.0 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité NON Rejetée Seuil 9 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 0.814 Hypothèse d'homogénéité NON Rejetée Asymétrie 1.511 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement 0.940 Aplatissement 2.158

La Plaine à Raon-l'Étape [La Trouche]
Station antérieure néant
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Acceptabilité selon test du khi-2Acceptabilité selon test du khi-2

AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV
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Code station A6341010

Bassin versant 1105 km²

Altitude 219 m Début : 18/12/1982 Fin : 30/04/2020 Durée : 37 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

10/04/1983 354 Paramètres Mode (X0) : 112.9 Gradex (G) : 56.5 Forme (k) : - 18/12/1982 231 Paramètres Mode (X0) : 85.0 Gradex (G) : 74.6 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

16/02/1990 255 NON : rejet 10/04/1983 354 OUI 134 141 134 145

23/12/1991 188 16/02/1990 255 198 215 203 207

23/11/1992 106 23/12/1991 188 240 265 255 243

22/12/1993 181 23/11/1992 106 304 345 337 284

27/01/1995 158 22/12/1993 181 334 382 375 299

25/12/1995 49.3 07/01/1994 153 373 433 426 314

14/11/1996 151 27/01/1995 158

22/12/1997 140 20/03/1995 158

21/02/1999 206 14/11/1996 151

22/03/2001 134 26/02/1997 122

31/12/2001 164 22/12/1997 140

17/11/2002 151 30/10/1998 148

15/01/2004 149 21/02/1999 206

14/02/2005 71.4 10/03/1999 179

11/03/2006 139 15/11/2000 126

04/10/2006 334 22/03/2001 134

23/04/2008 72.9 17/04/2001 93.1

07/03/2009 68.5 31/12/2001 164

25/12/2009 65.5 28/02/2002 96.9

09/12/2010 188 21/03/2002 143

06/01/2012 123 17/11/2002 151

03/02/2013 143 05/01/2003 131

17/10/2013 157 15/01/2004 149

18/01/2015 79.8 11/03/2006 139

11/02/2016 112 04/10/2006 334

10/03/2017 60.7 02/03/2007 124

06/01/2018 141 09/12/2010 188

17/03/2019 74.6 18/12/2011 115

05/02/2020 149 06/01/2012 123

03/02/2013 143

17/10/2013 157

11/02/2016 112

18/04/2016 104

06/01/2018 141

Paramètres Mode (X0) : 117.6 Gradex (G) : 63.1 Forme (k) : -0.04 05/02/2020 149 Paramètres Mode (X0) : 85.0 Gradex (G) : 100.9 Forme (k) : 0.35

NON : rejet NON : rejet Durée caractéristique D 3 jours

Gradex des débits Gq 56.5 m3/s

gp 15.9 mm

Gp 67.8 m3/s

Coefficient de forme sur la durée D r 1.40

Période pivot Tpiv 10 ans

T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

2 ans 134 2 ans 134 2 ans 161

5 ans 203 5 ans 203 5 ans 210

10 ans 255 10 ans 255 10 ans 249

30 ans 362 30 ans 329 20 ans 292

50 ans 411 50 ans 370 50 ans 356

100 ans 477 100 ans 430 100 ans 412

1 000 ans 696 1 000 ans 643 1 000 ans 678

Nb de crue 30 Nb de crue 36

Nb de crue/an 0.8 Nb de crue/an 1.0

Moyenne 145.5 Moyenne 159.6

Médiane 142.0 Tests sur échantillonnage Médiane 148.5 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 72.5 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 57.2 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée Seuil 85 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 1.306 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée Asymétrie 2.055 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement 2.237 Aplatissement 4.766

Acceptabilité selon test du khi-2

AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV
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Code station A6571110

Bassin versant 559 km²

Altitude 220 m Début : 01/01/1969 Fin : 30/04/2020 Durée : 51 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

10/02/1970 102 Paramètres Mode (X0) : 73.6 Gradex (G) : 32.9 Forme (k) : - 10/02/1970 102 Paramètres Mode (X0) : 60.0 Gradex (G) : 38.6 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

06/02/1972 13.1 OUI 20/03/1974 62.2 OUI 86 87 95 98

18/11/1972 76.4 25/10/1974 60 123 125 130 131

20/03/1974 62.2 14/02/1976 61.2 148 149 157 153

25/10/1974 60 20/02/1977 67.3 185 182 200 183

14/02/1976 61.2 25/02/1978 92.6 202 197 219 196

20/02/1977 67.3 21/03/1978 61.1 225 215 246 211

25/02/1978 92.6 11/02/1979 88.8

11/02/1979 88.8 13/03/1979 67.3

04/02/1980 71.2 04/02/1980 71.2

04/01/1981 58.6 16/10/1981 96

16/10/1981 96 01/12/1981 76.7

09/04/1983 152 30/01/1982 82.8

15/01/1984 62.4 14/10/1982 104

23/01/1985 67.1 01/12/1982 116

07/03/1986 80.3 09/04/1983 152

24/10/1986 80.3 15/01/1984 62.4

26/03/1988 94.3 23/01/1985 67.1

06/12/1988 103 15/01/1986 67.4

15/02/1990 93.1 07/03/1986 80.3

31/12/1990 72 01/04/1986 64.7

06/02/1992 62.3 24/10/1986 80.3

16/11/1992 77.6 20/12/1986 77.2

21/12/1993 97.3 04/02/1988 80.9

20/03/1995 103 26/03/1988 94.3

31/10/1995 29.2 06/12/1988 103

26/02/1997 130 20/12/1989 83.8

22/12/1997 102 15/02/1990 93.1

29/10/1998 203 31/12/1990 72

19/12/1999 122 06/02/1992 62.3

22/03/2001 113 16/11/1992 77.6

30/12/2001 143 21/12/1993 97.3

05/01/2003 74.3 08/01/1994 91.9

14/01/2004 190 11/01/1995 92.3

21/12/2004 44.2 20/03/1995 103

10/03/2006 64.7 Paramètres Mode (X0) : 74.2 Gradex (G) : 35.6 Forme (k) : 0.07 13/11/1996 109 Paramètres Mode (X0) : 60.0 Gradex (G) : 44.7 Forme (k) : 0.16

04/10/2006 185 OUI 26/02/1997 130 OUI Durée caractéristique D 1 jours

08/12/2007 38.3 29/10/1998 203 Gradex des débits Gq 32.9 m3/s

07/03/2009 74.9 21/02/1999 124 gp 10.7 mm

26/12/2009 80.5 10/03/1999 130 Gp 69.4 m3/s

09/12/2010 150 19/12/1999 122 Coefficient de forme sur la durée D r 1.30

17/12/2011 123 22/03/2001 113 Période pivot Tpiv 10 ans

02/02/2013 138 30/12/2001 143

17/10/2013 95.9 21/02/2002 93.5

18/01/2015 51.1 20/03/2002 89.8

17/04/2016 108 17/11/2002 67.7 T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

11/03/2017 38.3 05/01/2003 74.3 2 ans 91 2 ans 91 2 ans 98.2

05/01/2018 113 14/01/2004 190 5 ans 127 5 ans 127 5 ans 128

16/03/2019 42.4 10/03/2006 64.7 10 ans 152 10 ans 152 10 ans 153

03/02/2020 179 04/10/2006 185 30 ans 254 30 ans 201 20 ans 180

02/03/2007 121 50 ans 301 50 ans 233 50 ans 220

07/03/2009 74.9 100 ans 364 100 ans 283 100 ans 256

26/12/2009 80.5 1 000 ans 572 1 000 ans 478 1 000 ans 426

09/12/2010 150

17/12/2011 123

06/01/2012 93.5

02/02/2013 138

17/10/2013 95.9

10/02/2016 86.6

17/04/2016 108

05/01/2018 113

03/02/2020 179

Nb de crue 50 Nb de crue 62

Nb de crue/an 1.0 Nb de crue/an 1.2

Moyenne 92.5 Moyenne 98.6

Médiane 84.7 Tests sur échantillonnage Médiane 92.5 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 42.2 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 33.7 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité NON Rejetée Seuil 60 Hypothèse de stationnarité NON Rejetée

Asymétrie 0.793 Hypothèse d'homogénéité NON Rejetée Asymétrie 1.312 Hypothèse d'homogénéité NON Rejetée

Aplatissement 0.472 Aplatissement 1.519

Acceptabilité selon test du khi-2

AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV

Acceptabilité selon test du khi-2 Acceptabilité selon test du khi-2

10 ans

30 ans

50 ans

100 ans

Acceptabilité selon test du khi-2

La Vezouze à Lunéville
Station antérieure néant
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5 ans

Période de retour T

0

50

100

150

200

250

300

-2 -1 0 1 2 3 4 5

D
é

b
it

 m
3

/s
 

Abscisse de Gumbel

Valeurs observées

Ajustements

Intervalle de confiance à 70 %

0

50

100

150

200

250

300

0 1 2 3 4 5

D
é

b
it

 m
3

/s

Abscisse

Valeurs observées

Ajustements

Intervalle de confiance à 70 %

0

50

100

150

200

250

300

-2 -1 0 1 2 3 4 5

D
é

b
it

 m
3

/s

Abscisse de Gumbel

Valeurs observées

Ajustements

Intervalle de confiance à 70 %

0

50

100

150

200

250

300

0 1 2 3 4 5

D
é

b
it

 m
3

/s

Abscisse

Valeurs observées

Ajustements

Intervalle de confiance à 70 %

0

50

100

150

200

250

300

350

400

1 10 100 1000

D
é

b
it

 m
3

/s

Période de retour en années

Gumbel GEV Exponentielle GPD Observation

0

100

200

300

400

500

600

700

1 10 100 1000

D
é

b
it

 (
m

3
/s

)

Période de retour (an)

Observations Agregee SHYREG Gradex



Code station A6761010

Bassin versant 2280 km²

Altitude 211 m Début : 09/09/1969 Fin : 30/06/2020 Durée : 51 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

10/02/1970 316 Paramètres Mode (X0) : 221.4 Gradex (G) : 100.6 Forme (k) : - 10/02/1970 316 Paramètres Mode (X0) : 200.0 Gradex (G) : 103.4 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

29/01/1971 80.6 OUI 18/11/1972 301 OUI 258 255 296 294

17/04/1972 53.4 20/03/1974 211 372 366 390 390

18/11/1972 301 24/10/1974 211 448 444 462 464

20/03/1974 211 21/02/1977 236 562 567 576 584

24/10/1974 211 25/02/1978 312 614 625 629 641

14/02/1976 167 22/03/1978 229 684 706 700 719

21/02/1977 236 11/02/1979 382

25/02/1978 312 13/03/1979 295

11/02/1979 382 05/02/1980 265

05/02/1980 265 16/10/1981 246

04/01/1981 186 17/12/1981 312

17/12/1981 312 30/01/1982 285

10/04/1983 719 14/10/1982 304

08/02/1984 245 17/12/1982 497

23/01/1985 187 10/04/1983 719

16/01/1986 237 08/02/1984 245

20/12/1986 244 16/01/1986 237

17/03/1988 328 07/03/1986 203

06/12/1988 388 01/04/1986 218

16/02/1990 381 24/10/1986 228

31/12/1990 218 20/12/1986 244

23/12/1991 236 03/01/1987 218

23/12/1991 195 04/02/1988 202

22/12/1993 307 17/03/1988 328

20/03/1995 304 06/12/1988 388

25/12/1995 127 20/12/1989 239

13/11/1996 318 16/02/1990 381

22/12/1997 266 31/12/1990 218

30/10/1998 486 23/12/1991 236

20/12/1999 423 22/12/1993 307

22/03/2001 292 08/01/1994 301

30/12/2001 460 12/01/1995 254

18/11/2002 260 20/03/1995 304

14/01/2004 428 13/11/1996 318

09/04/2005 141 Paramètres Mode (X0) : 220.5 Gradex (G) : 93.5 Forme (k) : -0.05 26/02/1997 315 Paramètres Mode (X0) : 200.0 Gradex (G) : 100.8 Forme (k) : -0.03

11/03/2006 229 OUI 22/12/1997 266 OUI Durée caractéristique D 2 jours

04/03/2006 716 30/10/1998 486 Gradex des débits Gq 100.6 m3/s

23/04/2008 214 21/02/1999 410 gp 14.0 mm

07/03/2009 193 10/03/1999 452 Gp 184.8 m3/s

26/12/2009 171 20/12/1999 423 Coefficient de forme sur la durée D r 1.30

09/12/2010 396 15/11/2000 200 Période pivot Tpiv 20 ans

17/12/2011 246 22/03/2001 292

02/02/2013 289 16/04/2001 208

17/10/2013 261 30/12/2001 460

17/01/2015 177 21/02/2002 217 T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

17/04/2016 279 20/03/2002 262 2 ans 276 2 ans 276 2 ans 290

11/03/2017 127 18/11/2002 260 5 ans 380 5 ans 380 5 ans 375

06/01/2018 284 05/01/2003 243 10 ans 454 10 ans 454 10 ans 443

17/03/2019 135 14/01/2004 428 30 ans 628 30 ans 574 20 ans 516

04/02/2020 315 11/03/2006 229 50 ans 752 50 ans 646 50 ans 624

04/10/2006 716 100 ans 920 100 ans 765 100 ans 720

02/03/2007 308 1 000 ans 1474 1 000 ans 1266 1 000 ans 1170

23/04/2008 214

09/12/2010 396

17/12/2011 246

06/01/2012 227

02/02/2013 289

17/10/2013 261

11/02/2016 240

17/04/2016 279

06/01/2018 284

04/02/2020 315

Nb de crue 51 Nb de crue 63

Nb de crue/an 1.0 Nb de crue/an 1.3

Moyenne 279.5 Moyenne 303.4

Médiane 261.0 Tests sur échantillonnage Médiane 279.0 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 129.1 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 106.2 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée Seuil 200 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 1.490 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée Asymétrie 2.172 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement 3.704 Aplatissement 5.829

Acceptabilité selon test du khi-2

AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV

Acceptabilité selon test du khi-2 Acceptabilité selon test du khi-2

10 ans

30 ans

50 ans

100 ans

Acceptabilité selon test du khi-2

La Meurthe à Damelevières
Station antérieure néant
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Code station A6872010

Bassin versant 284 km²

Altitude 203 m Début : 01/01/1988 Fin : 30/04/2020 Durée : 32 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

06/12/1988 50.5 Paramètres Mode (X0) : 27.5 Gradex (G) : 12.6 Forme (k) : - 04/02/1988 45.2 Paramètres Mode (X0) : 22.0 Gradex (G) : 14.7 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

16/02/1990 36.8 OUI 26/03/1988 50.8 OUI 32 33 35 35

01/01/1991 24.5 06/12/1988 50.5 46 48 48 48

15/11/1991 63.9 20/12/1989 24.7 56 56 58 57

23/11/1992 17.4 16/02/1990 36.8 70 68 75 71

22/12/1993 38.3 01/01/1991 24.5 77 73 82 76

20/03/1995 45.4 15/11/1991 63.9 85 80 92 84

24/12/1995 17.2 22/12/1993 38.3

26/02/1997 60.4 08/01/1994 27.9

23/12/1997 31 27/01/1995 30.5

30/10/1998 60.7 20/03/1995 45.4

20/12/1999 31.9 13/11/1996 32.8

23/03/2001 29.6 26/02/1997 60.4

30/12/2001 56.9 23/12/1997 31

05/01/2003 25.9 30/10/1998 60.7

14/01/2004 39.5 21/02/1999 29

20/12/2004 14.5 10/03/1999 36.9

11/03/2006 22.5 20/12/1999 31.9

04/10/2006 53.9 23/03/2001 29.6

07/03/2009 22.6 30/12/2001 56.9

26/12/2009 22.7 22/02/2002 27.3

09/12/2010 66.5 18/11/2002 23

17/12/2011 26.7 05/01/2003 25.9

03/02/2013 35.7 14/01/2004 39.5

17/10/2013 22.1 11/03/2006 22.5

17/01/2015 16.9 04/10/2006 53.9

18/04/2016 26.3 02/03/2007 40.4

03/03/2017 15.5 07/03/2009 22.6

06/01/2018 31.1 26/12/2009 22.7

16/03/2019 17.6 09/12/2010 66.5

04/02/2020 53.5 17/12/2011 26.7

06/01/2012 24.1

03/02/2013 35.7

17/10/2013 22.1

11/02/2016 23

Paramètres Mode (X0) : 27.9 Gradex (G) : 14.1 Forme (k) : 0.10 18/04/2016 26.3 Paramètres Mode (X0) : 22.0 Gradex (G) : 16.1 Forme (k) : 0.10

OUI 06/01/2018 31.1 OUI Durée caractéristique D 2 jours

04/02/2020 53.5 Gradex des débits Gq 12.6 m3/s

gp 12.8 mm

Gp 21.0 m3/s

Coefficient de forme sur la durée D r 1.40

Période pivot Tpiv 10 ans

T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

2 ans 34 2 ans 34 2 ans 37.2

5 ans 48 5 ans 48 5 ans 50.5

10 ans 57 10 ans 57 10 ans 61.6

30 ans 90 30 ans 75 20 ans 74.1

50 ans 106 50 ans 86 50 ans 93.3

100 ans 126 100 ans 103 100 ans 111

1 000 ans 194 1 000 ans 168 1 000 ans 195

Nb de crue 31 Nb de crue 38

Nb de crue/an 1.0 Nb de crue/an 1.2

Moyenne 34.8 Moyenne 36.7

Médiane 31.0 Tests sur échantillonnage Médiane 31.5 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 16.1 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 13.4 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée Seuil 22 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 0.622 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée Asymétrie 0.820 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement -0.914 Aplatissement -0.570

Acceptabilité selon test du khi-2

AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV

Acceptabilité selon test du khi-2 Acceptabilité selon test du khi-2

10 ans

30 ans

50 ans

100 ans

Acceptabilité selon test du khi-2

Le Sanon à Dombasle-sur-Meurthe
Station antérieure néant
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Code station A6921010

Bassin versant 2780 km²

Altitude 200 m Début : 31/12/1985 Fin : 30/04/2020 Durée : 34 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

24/10/1986 251 Paramètres Mode (X0) : 250.4 Gradex (G) : 102.9 Forme (k) : - 16/01/1986 224 Paramètres Mode (X0) : 210.0 Gradex (G) : 108.6 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

26/03/1988 360 OUI 08/03/1986 220 OUI 288 286 318 319

06/12/1988 425 01/04/1986 220 405 401 417 417

16/02/1990 418 24/10/1986 251 482 480 493 492

01/01/1991 252 20/12/1986 239 599 602 612 608

23/12/1991 260 04/02/1988 245 652 659 667 661

23/11/1992 211 26/03/1988 360 724 738 743 733

22/12/1993 348 06/12/1988 425

20/03/1995 367 20/12/1989 268

25/12/1995 130 16/02/1990 418

26/02/1997 382 01/01/1991 252

22/12/1997 268 23/12/1991 260

30/10/1998 454 23/11/1992 211

20/12/1999 368 22/12/1993 348

22/03/2001 328 08/01/1994 329

30/12/2001 314 27/01/1995 279

18/11/2002 253 20/03/1995 367

14/01/2004 489 13/11/1996 307

20/12/2004 150 26/02/1997 382

11/03/2006 257 22/12/1997 268

04/10/2006 779 30/10/1998 454

24/04/2008 214 21/02/1999 378

08/03/2009 190 10/03/1999 451

26/12/2009 154 20/12/1999 368

09/12/2010 519 16/11/2000 217

17/12/2011 285 22/03/2001 328

03/02/2013 344 17/04/2001 230

17/10/2013 267 30/12/2001 314

18/01/2015 161 23/02/2002 230

18/04/2016 320 22/03/2002 236

11/03/2017 147 18/11/2002 253

06/01/2018 318 07/01/2003 234

17/03/2019 153 14/01/2004 489

04/02/2020 398 11/03/2006 257

04/10/2006 779

Paramètres Mode (X0) : 249.7 Gradex (G) : 98.6 Forme (k) : -0.03 02/03/2007 420 Paramètres Mode (X0) : 210.0 Gradex (G) : 109.9 Forme (k) : 0.01

OUI 24/04/2008 214 OUI Durée caractéristique D 3 jours

09/12/2010 519 Gradex des débits Gq 102.9 m3/s

17/12/2011 285 gp 15.3 mm

07/01/2012 247 Gp 164.3 m3/s

03/02/2013 344 Coefficient de forme sur la durée D r 1.50

17/10/2013 267 Période pivot Tpiv 20 ans

11/02/2016 231

18/04/2016 320

06/01/2018 318

04/02/2020 398 T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

2 ans 303 2 ans 303 2 ans 326

5 ans 410 5 ans 410 5 ans 423

10 ans 486 10 ans 486 10 ans 500

30 ans 663 30 ans 608 20 ans 582

50 ans 791 50 ans 681 50 ans 704

100 ans 963 100 ans 804 100 ans 812

1 000 ans 1531 1 000 ans 1317 1 000 ans 1310

Nb de crue 34 Nb de crue 46

Nb de crue/an 1.0 Nb de crue/an 1.4

Moyenne 309.8 Moyenne 318.6

Médiane 299.5 Tests sur échantillonnage Médiane 282.0 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 132.0 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 107.2 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée Seuil 210 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 1.342 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée Asymétrie 2.026 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement 3.500 Aplatissement 6.319

Acceptabilité selon test du khi-2

AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019

Gradex des pluies

Echantillon MAXAN Echantillon SUPSEUIL Synthèse des ajustements statistiques

Ajustement loi de Gumbel Ajustement loi Exponentielle

Ajustement loi GPDAjustement loi GEV

Acceptabilité selon test du khi-2 Acceptabilité selon test du khi-2
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Code station A6941020

Bassin versant 2960 km²

Altitude 188 m Début : 01/01/1991 Fin : 30/04/2020 Durée : 29 années :

Date Débit (m3/s) Date Débit (m3/s)

07/12/1960 188 Paramètres Mode (X0) : 249.5 Gradex (G) : 111.9 Forme (k) : - 14/01/1962 306 Paramètres Mode (X0) : 210.0 Gradex (G) : 122.3 Forme (k) : 1 Gumbel GEV Exponentielle GPD

14/01/1962 306 OUI 21/11/1963 311 OUI 291 289 309 310

20/03/1963 82.2 25/03/1965 256 417 415 421 421

21/11/1963 311 24/01/1966 278 501 500 505 504

25/03/1965 256 25/12/1967 413 628 631 640 634

24/01/1966 278 30/04/1969 335 686 692 702 693

25/12/1967 413 10/02/1970 236 764 775 787 773

30/04/1969 335 28/01/1971 464

10/02/1970 236 20/03/1974 306

28/01/1971 464 25/10/1974 212

17/04/1972 104 21/02/1977 264

18/11/1972 54.3 25/02/1978 374

20/03/1974 306 05/02/1980 346

25/10/1974 212 16/10/1981 297

25/01/1976 206 17/12/1981 337

21/02/1977 264 31/01/1982 346

25/02/1978 374 15/10/1982 302

05/02/1980 346 18/12/1982 591

05/01/1981 202 10/04/1983 774

31/01/1982 346 09/02/1984 272

10/04/1983 774 08/03/1986 215

09/02/1984 272 01/04/1986 218

01/04/1986 218 24/10/1986 260

24/10/1986 260 20/12/1986 238

26/03/1988 404 03/01/1987 231

06/12/1988 440 04/02/1988 244

16/02/1990 414 26/03/1988 404

31/12/1990 283 06/12/1988 440

22/12/1993 391 20/12/1989 277

20/03/1995 380 16/02/1990 414

27/02/1997 364 31/12/1990 283

23/12/1997 262 23/12/1991 265

30/10/1998 508 08/01/1994 359

20/12/1999 440 27/01/1995 260

22/03/2001 327 20/03/1995 380

30/12/2001 526 Paramètres Mode (X0) : 249.0 Gradex (G) : 108.7 Forme (k) : -0.02 20/04/1995 210 Paramètres Mode (X0) : 210.0 Gradex (G) : 124.5 Forme (k) : 0.02

06/01/2003 269 OUI 14/11/1996 346 OUI Durée caractéristique D 3 jours

14/01/2004 460 27/02/1997 364 Gradex des débits Gq 111.9 m3/s

20/12/2004 168 23/12/1997 262 gp 15.3 mm

11/03/2006 260 30/10/1998 508 Gp 174.9 m3/s

04/10/2006 808 29/01/1999 213 Coefficient de forme sur la durée D r 1.50

24/04/2008 248 21/02/1999 448 Période pivot Tpiv 20 ans

07/03/2009 226 10/03/1999 500

25/12/2009 203 20/12/1999 440

09/12/2010 525 22/03/2001 327

18/12/2011 256 17/04/2001 236 T Débit (m3/s) T Débit (m3/s) T Débit (m3/s)

03/02/2013 300 30/12/2001 526 2 ans 299 2 ans 299 2 ans 343

17/10/2013 241 22/02/2002 245 5 ans 418 5 ans 418 5 ans 444

18/01/2015 184 21/03/2002 287 10 ans 503 10 ans 503 10 ans 524

18/04/2016 279 18/11/2002 265 30 ans 694 30 ans 636 20 ans 610

02/03/2017 149 06/01/2003 269 50 ans 830 50 ans 715 50 ans 738

06/01/2018 362 14/01/2004 460 100 ans 1013 100 ans 847 100 ans 851

17/03/2019 134 11/03/2006 260 1 000 ans 1618 1 000 ans 1395 1 000 ans 1380

04/02/2020 343 04/10/2006 808

02/03/2007 388

24/04/2008 248

07/03/2009 226

18/12/2011 256

07/01/2012 239

03/02/2013 300

17/10/2013 241

11/02/2016 236

18/04/2016 279

06/01/2018 362

04/02/2020 343

Nb de crue 54 Nb de crue 65

Nb de crue/an 0.9 Nb de crue/an 1.1

Moyenne 314.1 Moyenne 332.3

Médiane 281.0 Tests sur échantillonnage Médiane 297.0 Tests sur échantillonnage

Ecart-type 143.6 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée Ecart-type 120.2 Hypothèse d'indépendance OUI Acceptée

Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée Seuil 210 Hypothèse de stationnarité OUI Acceptée

Asymétrie 1.273 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée Asymétrie 2.012 Hypothèse d'homogénéité OUI Acceptée

Aplatissement 3.014 Aplatissement 5.103

La Meurthe à Malzéville
Station antérieure La Meurthe à Malzéville [ancienne]
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AJUSTEMENTS STATISTIQUES

Estimation des débits de crues rares à extrêmes

Méthode du GRADEX Méthode AGREGEE Données SHYREG - 2019
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